Nota Técnica
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Cddigos Removiveis para Vidro, Plastico e Metal

Os recipientes reutilizaveis sdo bons para o0 meio
ambiente e para o resultado final, mas requerem
codigos removivels que nao figuem manchados
ou desgastados durante o processamento ou nas
prateleiras.

Os beneficios de sustentabilidade de recipientes Um dos desafios é desenvolver um método que

de bebidas reutilizaveis sdo vastos e incluem a é aplicado a um cédigo durdvel o bastante para
reducdo de residuos sélidos, consumo de energia permanecer no produto enquanto estiver em
e emissoes de gases estufa. Os recipientes uso, mas que possa ser facilmente removido

reutilizaveis podem ser feitos de uma variedade  durante a lavagem para que o fabricante possa
de materiais incluindo vidro, aluminio e plastico  reutilizar o recipiente e aplicar um novo cédigo.
como politereftalato de etileno (PET) e

polietileno de alta densidade (HDPE). Esta nota técnica detalha aplicagées comuns,

armadilhas e praticas recomendadas para
aplicar cédigos removiveis.
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Os codigos removivelis
devem ser confiaveis
durante todo o ciclo
de vida util

A tinta correta exige um equilibrio otimizado entre
dois extremos. Por um lado, se a tinta for muito
agressiva, ela atende as necessidades da cadeia de
suprimentos muito bem, mas € um desafio para o
processo de lavagem e exige mais detergente. Por
outro, se a tinta tiver menos aderéncia, pode ser
facil de ser dissolvida durante a lavagem, mas pode
ocasionar codigos ilegiveis ou ausentes durante a
cadeia de suprimentos.

Ndo s6 o equipamento de codificacdo precisa imprimir em um ambiente de alta
velocidade e de engarrafamento exigentes, mas precisa fornecer aderéncia de tinta
superior para garantir a o acompanhamento e rastreabilidade precisos.

Os parceiros de distribuicao do fabricante dependem desses codigos para que possam
fazer a rotacdo eficiente do estoque em varios pontos na cadeia de suprimentos, que
ajuda a reduzir o residuo de produtos vencidos e garantir que o produto mais fresco seja
estocado em prateleiras de lojas. E os comerciantes e os clientes dependem de codigos de
data ‘validade’ legiveis que ndo desaparecam ou desgastem sob condicoes normais. Ao
mesmo tempo, a tinta precisa ser removida de forma facil e econdémica durante o
processo de lavagem nas instalacoes do fabricante.




Aplicacoes de codigo
removivel

Trés aplicacdes comuns em que os fabricantes de bebidas
exigem cadigos que incluem melhor aderéncia e removibilidade

no momento adequado incluem:

Cerveja/refrigerante (garrafas plasticas e de Agua (cinco recipientes pldsticos): Cerveja (barris de aluminio):

vidro): Os codigos sdo aplicados no gargalo do Os codigos sdo normalmente aplicados no corpo
Os codigos sdo aplicados na garrafa depois que recipiente ou em seu corpo, enquanto do recipiente durante o transporte. O cédigo,
elas forem enchidas, enquanto permanecem em  permanecem em uma posi¢ao vertical ou além de mostrar o frescor dos produtos,

uma posicdo vertical e se movendo em alta rolando horizontalmente. Quando estiver no é normalmente utilizado para fornecer
velocidade. Quando estiverem nas prateleiras do  mercado, o cédigo ndo deve desaparecer rastreabilidade e diferenciar claramente o tipo
varejo, os cddigos precisam resistir a uma durante o manuseio no transporte ou na lojado  de produto no barril.

variedade de possiveis ambientes incluindo cliente. Esses recipientes também sdo suscetiveis

baixas temperaturas de refrigeradores a condensacdo em decorréncia das alteracoes

comerciais; abrasdo do contato de produto a na temperatura tanto no armazenamento

produto durante a estocagem e transporte; quanto na utilizacdo.

condensacdo decorrente da mudanca de
temperaturas e submers@o em agua e gelo por
consumidores.
Em todas as trés circunstancias, os codigos

precisarao ser removidos durante o segmento
de lavagem do ciclo de vida util do recipiente
para que possam ser limpos, recarregados,
recodificados e reutilizados.



Diagrama da tecnologia de CIJ

Impressora de jato de tinta continuo

Beneficios da ClJ na
industria de bebidas

A impressco CIJ é uma das opgdes mais versdateis e duraveis para fabricantes e embaladores.
Com esta tecnologia, a impressora cria um fluxo de poucas goticulas de tinta que sdo
transmitidas no produto ou substrato por meio de um bocal. Essas goticulas recebem uma
carga e sdo desviadas e depositadas na posi¢do correta no substrato. Os algoritmos de
software avancados da Videojet ajudam a controlar o hardware da impressora e criar uma
quebra de gota de tinta ideal e a trajetoria do jato. Esses sistemas levam a um objetivo
simples, mas importante: cédigos de alta qualidade consistentes em altas velocidades. As
goticulas ndo utilizadas voltam para a impressora para seguirem novamente para o fluxo de
tinta.

Esse método de marcacdo é usado na maioria das vezes para imprimir coédigos
alfanuméricos, como datas de validade ou dados de fabricagdo e é ideal na indstria de
bebidas por varios motivos. E um método de impressdo sem contato em que nada toca o
produto exceto a tinta, para que ndo haja eventuais danos a embalagem. Foi projetada
especificamente para operar nos extremos de velocidades de linha de envasadoras.

A impressdo por ClI] oferece impressdo legivel em praticamente qualquer superficie, lisa ou
irregular e pode aplicar codigos na lateral, parte de cima, de baixo ou até mesmo dentro de
um produto, como tampas plasticas. Ela também utiliza uma variedade de tintas de CIJ
incluindo secagem répida, alto contraste e, o mais importante para aplicacdes recarregaveis,
resistente a condensacdo/removivel a caustica.

A versatilidade da impressao por CIJ permite que
ela aplique cédigos a uma ampla gama de tipos de
embalagens e seja instalada em uma diversidade
de equipamentos. Esta ilustracao mostra um
modelo tipico de uma engarrafadora de bebidas e
onde uma impressora CIJ estd normalmente
localizada.
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Desafios operacionais
da codificacao

O ambiente fisico da aplicacao especifica ira afetar as trés principais variaveis de
condensacao, que irdo afetar definitivamente a qualidade de nosso cédigo.

Ambiente

A indGstria de bebidas se apresenta como um

ambiente de fabricag@o extremamente exigente.

Entre a linha de producdo de alta velocidade,
troca répida e nenhuma tolerncia para tempo
de inatividade, cada parte do equipamento,
incluindo as impressoras deve operar no maximo
desempenho. Acrescido ao desafio esta o
ambiente fisico de uma instalacdo de
engarrafamento, que é normalmente Gmida e
quente, ocasionando a condensagdo na
superficie do produto. Se ndo for controlada,

a condensacdo pode atrasar o tempo de
secagem de tinta e impedir a aderéncia. Muita
condensacdo também pode fazer a tinta vazar
na superficie e acabar com a qualidade de
impressdo. Contudo, as tintas podem ser
formuladas com atencdo para utilizar esta
condensacdo para aprimorar a aderéncia de
tinta.

Gotas d'édgua

Superficie do recipiente

Gota de tinta

Variaveis de condensacao

As trés principais varidveis de condensag@o sdo:

« Velocidade: E o quéo rapido as goticulas de dgua sdo formadas na superficie do
recipiente. Os dois principais fatores sdo a umidade no ar e a diferenca de
temperatura entre o liquido sendo enchido e o ar na fabrica em si.

Quantidade: E o tamanho das goticulas que ficam na superficie a ser codificada.
Semelhante a velocidade, os principais fatores sdo a umidade no ar e a diferenca
de temperatura.

Umidade: 40 % Umidade: 80 %
Hora: 10 segundos Hora: 10 segundos

Distribuicdo: E como as gotas sdo distribuidas em toda a superficie. O fator é a
energia da superficie dos recipientes e quaisquer revestimentos especiais que

possam estar presentes. Diferentes condi¢oes de superficie iriam gerar um tipo
diferente de distribuicdo de dgua.




Um ambiente de impressao desafiador em
decorréncia da condensacao desregulada, junto com
as técnicas de codificacao impréprias e selecao de
tinta inadequada, podem resultar em baixa qualidade
do cdédigo e cddigos ausentes. Alguns problemas mais

comuns sao:

L 2 3 4

Baixa aderéncia Aumento no Cddigos borrados Nao-removivel
de tinta tempo de
secagem

Tipos de problemas de qualidade do
codigo

-—

. Baixa aderéncia de tinta:
Isso pode acontecer quando muita condensacdo for deixada na superficie do recipiente.
Em decorréncia disso, o codigo pode ndo ser totalmente impresso ou pode ser removido
devido ao manuseio. Na melhor das hipbteses, esse erro ndo seria detectado na
instalacdo de engarrafamento onde o produto seria removido antes da distribuicdo. Na
pior das hipéteses, o cédigo iria desaparecer nas mdos de um comerciante ou cliente
qguando encostassem as MAos no recipiente.

Baixa aderéncia de tinta - cédigo ausente
2. Aumento no tempo de secagem:
Controlar o tempo de secagem é importante, sendo os cédigos podem ser lavados
enquanto estiverem na linha devido ao ambiente imido, borrifos de liquidos e contato
geral do recipiente com os trilhos do transportador.

3. Codigos borrados:
Um “cédigo vazado” ou borrado pode ocorrer quando uma gota de tinta se espalha em

Baixa aderéncia de tinta - cdigo espalhado

decorréncia da condensacdo excessiva. O resultado final sdo gotas em formas irregulares.
As vezes, duas ou mais gotas que se misturam podem criar um caractere deformado —
impedindo a legibilidade.

| | $TE' %0

4. Ndo removivel:
No outro extremo, se a tinta incorreta for utilizada, um coédigo pode aderir bem no
recipiente, mas ser dificil de remover durante o processo de lavagem. Isso pode resultar
ndo apenas em custos maiores para detergentes, aditivos de lavagem e energia para Cédigo borrado
manter temperaturas elevadas da dgua, mas aumento do desgaste no recipiente,

principalmente com plastico que é mais sensivel a detergentes agressivos.



Praticas recomendadas
J para aplicacao de codigo

.
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14 H E altamente recomendado que vocé consulte um especialista para ajudar a garantir que
Com tantas variaveis q pecialsta para ajudar a garantir g

vocé tenha os equipamentos e suprimentos corretos, e a configuragao de instalagdo
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recomendadas que podem melhorar drasticamente a qualidade do cédigo:
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2. Codigo acima da linha de enchimento ou na bolha. Na maioria das garrafas plasticas e de
vidro, € melhor aplicar o cédigo acima da linha de enchimento, uma vez que a quantidade de
condensacdo seria menor aqui do que em areas do recipiente em que ha liquido. Essa area do
recipiente terd@ um nivel mais baixo de condensacdo do que aquelas em contato direto com o

liquido.

3. Tenha recipientes limpos. Todos os recipientes devem ser completamente limpos antes do

enchimento. Em situacdes em que os detergentes causticos ndo foram completamente
lavados durante o processo de lavagem inicial, pode ser necessaria uma limpeza mais

profunda conforme descrito acima na pratica recomendada nimero quatro. Por, na maioria

das operagdes de engarrafamento, poder levar de cinco a dez minutos entre a limpeza e
enchimento, é importante enxaguar completamente todo o detergente para que ele ndo
seque na garrafa e crie uma barreira para a aderéncia de tinta ou comecar a dissolvé-la.

4. Ter os parG@metros corretos de lavagem. Abaixo estdo listados os parémetros

recomendados para lavagem:

Parametro

Valores
Recomendados

Comentério

Nivel cGustico

2,0 - 4,0% por volume

Nivel de aditivo

0,2 -0,3% por volume

Altamente variével dependendo do aditivo

Temperatura do >60°C/140°F Quanto mais quente, mais eficiente
tanque
Dureza da dgua <150 mg/l Quanto menor, melhor

Codificagdo acima da linha de enchimento



Escolhendo a tinta
certa

Escolher a tinta certa
para uso em
recipientes
recarregaveis e
reutilizaveis é ainda
mais desafiador e
cria um equilibrio
unico.

Por um lado, a tinta deve ser capaz de resistir a uma variedade de condigoes e ambientes
para identificar e rastrear produtos de forma precisa e eficiente. Por outro, uma tinta dificil
de remover pode resultar em custos mais altos para o detergente e o recipiente, conforme
mencionado acima.

Tintas removiveis s@o projetadas especificamente para serem dissolvidas quando forem
introduzidas em hidréxido de sédio, um ingrediente comum em detergentes causticos
industriais. Os aditivos de tintas especiais (promotores de aderéncia) fazem com que a tinta
penetre através da camada de condensagdo para permitir um segundo componente,
resina, para oferecer a aderéncia da codificacdo final na garrafa de vidro.

De forma ideal, os quimicos de tinta, engarrafadores e fabricantes de detergentes irGo
trabalhar juntos para garantir que as tintas fornecam a aderéncia adequada e a
removibilidade otimizada durante o processo de lavagem. E altamente recomendado que
as tintas selecionadas sejam impressas nos recipientes redais e testadas no ambiente de
lavagem real antes de implementarem uma solugdo completa.

Tintas de diversas propriedades e cores estdo disponiveis para fornecer opgoes removiveis
para a indastria de engarrafamento, incluindo:

Te d

CordeTinta Plastico  Vidro Metal Tipo de Solvente empo e

Secagem
Preto X Metanol 1-2 segundos
Vermelho X Metanol 1-2 segundos
Preto X MEK 2-4 segundos
Preto X Metanol/Agua 5-7 sequndos
Preto X X X MEK 2-4 segundos
X MEK 1-2 segundos
Amarelo Opaco X X X MEK 2-4 segundos




O resultado final:

Ao usar recipientes de bebidas recarregaveis, sua empresa esta diminuindo as
demandas em nossos recursos naturais e proporcionando beneficios ambientais.
Apesar de imprimir codigos removiveis em recipientes recarregaveis ser desafiador e exigir uma analise
atenciosa de muitas variaveis, o parceiro correto pode ajudar a garantir seu sucesso.

A Videojet é lider mundial em solugbes de marcacao e codificacdo de bebidas, com mais de 325 mil
impressoras instaladas em todo o mundo. As razdes sao...

« Temos mais de 40 anos de experiéncia no desenvolvimento de tintas para a industria de bebidas.
Nossas tintas de ultima geracdo tém uma quimica especial que é projetada exclusivamente para ser
soluvel durante lavagens.

» Firmamos uma parceria com fabricantes de detergentes para desenvolver tintas que funcionem bem
juntas.

» Desenvolvemos solugbes para a maxima produtividade Nossas impressoras da Série 1000 oferecem
disponibilidade de 99,9 por cento.!

» Temos a mais extensa rede de servigos e de suporte no setor.

Entre em contato com especialistas na Videojet para obter uma consultoria de linha gratis do seu
processo, tintas e ambiente. Nossa equipe pode executar um teste de codificagdo de amostra em seu
recipiente e devolvé-lo a vocé para experimentar em seu sistema de lavagem.

Para obter mais informacdes sobre nossas solugdes para a industria de bebidas, entre em contato com
a Videojet do Brasil.

"Resultados de disponibilidade de 99,9 % obtidos em uma pesquisa de clientes representando mais de 400 impressoras nas linhas de produgao ativas. Mais da metade dos
clientes pesquisados obtiveram 100 % de disponibilidade. Os resultados individuais podem variar.




A tranquilidade é uma caracteristica padrao

A Videojet do Brasil é lider mundial no mercado de identificagdo

de produtos. Ela oferece equipamentos de marcagado, codificagdo e
impressao em linha, fluidos para aplicacdes especificas e servigcos de
ciclo de vida do produto.

Nosso objetivo é formar uma parceria com os clientes nos Nossos clientes confiam nos produtos da Videojet para
setores de bens de consumo embalados, farmacéuticos e codificagdo em mais de dez bilhdes de produtos todos os dias.
industriais, aumentando sua produtividade e protegendo e O suporte a vendas ao cliente, aplicacdo, servigos e
desenvolvendo suas marcas, além de estar a frente das treinamento é oferecido por operacdes diretas com mais de
tendéncias do mercado e atender as regulamentagdes do setor. ~ 3.000 membros de equipe em 26 paises no mundo todo.
Com nosso conhecimento em aplicacdes para clientes e Além disso, a rede de distribui¢do da Videojet inclui mais de
tecnologia lider em jato de tinta continuo (C1J), jato de tinta 400 distribuidores e OEMSs, servindo 135 paises.

térmico (T1J), marcacdo a laser, impressdo por transferéncia
térmica (TTO), codificacdo e identificacdo de caixas e uma
ampla variedade em impressdo gréfica, a Videojet tem mais de
325.000 unidades instaladas no mundo todo.

Sedes Mundiais

Escritérios de atendimento e
vendas da Videojet

Fabricag@o e desenvolvimento de
produtos

Paises com vendas e atendimento
da Videojet
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E Paises com vendas e atendimento
de parceiros da Videojet
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